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@ Wiederabldsbares Klebblatt 

Die Erfindung beschreibt ein wiederabldsbares Klebblatt 
das einen Trager (A) und eine Klebschicht aufweist. die ih 
rerseits elastische Mikrokugeln (B) und einen Klebstoff (C 
enthalt und auf einer sie a ufn eh mend en Oberflache des Tea 
gers gebildet ist. wobei das Mischungsverhaltnis der elasti 
schen Mikrokugeln (B) zum Klebstoff (C) in der Klebschicht 1 
: 10 bis 10 : 1 auf Gewicht bezogen betragt und die vorste 
henden Flachenbereiche der elastischen Mikrokugeln (B), 
die teilweise von der Oberflache der Klebschicht vorstehen 
vollstandig mit dem Klebstoff (C) bedeckt sind. 
Die Haftfahigkeit desf erf indungsgemafcen wiederablosba 
ren Klebblatts wird nicht verringert durch eine haufige Wie 
derholung des Anklebens an und Entfernens (der Abldsung 
von einem angeklebten Teil oder einer Klebef lache. 
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Patentansprilche 



1 . Wiederablosbares Klebblatt, das einen' Trager (A) und 
eine Klebschicht aufveist, dadurch gekennzeichnet , daB die 
Klebschicht elastische Mikrokugeln (B) und einen Klebstoff (C) 
enthalt und auf einer sie aufnehmenden Oberf lache des Tragers 
gebildet ist, vobei das Mischungsverhaitnis der elastischen 
Mikrokugeln (b) zum Klebstoff (C) in der klebschicht 1:10 bis 
10:1 bezogen auf Gevicht betragt und die vorspringenden Berei- 
che der von der Oberf lache der Klebschicht teilweise vorstehen- 
den elastischen Mikrokugeln vollstandig mit dem Klebstoff (C) 
bedeckt sind. 

2. Wiederablosbares Klebblatt nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, daB der Teilchendurchmesser der elastischen Mi- 
krokugeln (B) in der Klebschicht 0 f 1 bis 1000 yum betragt. 

3. Wiederablosbares Klebblatt nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Dicke der Klebschicht p,1 bis 100 yum 




4. Wiederablosbares Klebblatt nach Anspruch 1 , dadurch 

o 

gekennzeichnet, daB 100 bis 1.000.000 Stuck/cm der elastischen 
Mikrokugeln (B) auf der die Klebschicht bildenden Oberf lache 
des Tragers (a) vert ei It sind. 

5. Wiederablosbares Klebblatt nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, daB die Klebschicht getrennte, auf der sie 
aufnehmenden Oberflache des Tragers (a) verteilte Bereiche 




betragt. 
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bildet und der FlcLchenanteil der Klebschichtbereiche 20 bis 98 
der die Klebschicht aufnehmenden Oberflache betragt. 

6. Wiederablosbares Klebblatt nach Ahspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , daB das Mischungsverhaltnis der elastischen Mi- 
krokugeln (B) zum Klebstoff (C) in der Klebschicht 1:5 bis 5:1 
betragt. 

7. iWiederablosbares Klebblatt nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Teilchendurchmesser der elastischen 
Mikrokugeln (b) 0,5 bis 300 yum betragt. 

6. Wiederablosbares Klebblatt nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Dicke der Klebschicht 1 bis 30 ^/um 
betragt. 

9. Wiederablosbares Klebblatt nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die elastischen Mikrokugeln (B) auf der 
die Klebschicht bildenden Oberflache des Tragers (a) in einer 

p 

Menge von 1.000 bis 150.000 Stiick/ cm der Oberflache verteilt 
sind. 

10. Wiederablosbares Klebblatt nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Flachenanteil der Klebschichtbereiche 
20 % bis 90 % der sie aufnehmenden Oberflache des Tragers (a) 
betragt . 

11. Wiederablosbares Klebblatt nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet*, daB cler Trager (a) ein Fasermaterial Oder ein 
Film mit g latter Oberflache ist. 

12. Wiederablosbares Klebblatt nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die elastischen Mikrokugeln (b) unter Ver- 
vendung von hochmolekularen Polymeren, der en. Glasubergangs- 
temperatur von -80 °C bis 10 °C betragt, hergestellt sind. 

13. Wiederablosbares Klebblatt nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeijchnet , daB die hochmolekularen Polymeren' ausgevahlt 
sind aus einem Kettenpolymer , einem Pfropfpolymer , einem Block- 
polymer und einem dreidimensional vernetzten Polymer. 
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Wiederablosbares Klebblatt 



Hintergrund der Erfindung 

i 

Die Erfindung betrifft ein wiederablosbares Klebblatt, 
besonders ein viederholt ablosbares und wiederholt haftendes 
selbstklebendes Klebblatt, dessen Klebkraft bei einer haufi- 
gen Wiederholung des Anklebens und Ablosens von verschiede- 
5 nenen daran angeklebten Gegenstanden (Anklebef lachen) nicht 
abnimmt, sovie auch Flachengebilde mit solchen Eigenschaf ten. 

Ein ubliches selbstklebendes JClebblatt oder Klebeband 
wurde im allgemeinen hergestellt, indem man die eine Kleb- 
schicht bildende Oberflache eines Tragers aus Papier, Kunst- 

10 stoff oder einem Metall mit einem JClebstoff beschicht^i c*. '-^i. 
einem solchen Blatt vurde jedoch die eine Klebschicht bilden- 
de Oberflache iiber ihre gesamte Flache glatt mit dem Kleb- 
stoff beschichtet, der zwar das Haften des Blatts an einem 
anklebenden Gegenstand, Anklebef lache oder Haf tunterlage er- 

15 moglicht, jedoch kein wiederholtes Ablosen ur\d Wiederankle- 
ben an den gleichen oder einen anderen Haftgegenstand er- 
moglicht. Der Grund dafiir ist die sogenannte Fiachenhaf tung 
des Klebeblatts am Haftobjekt, welche bewirkt, dafi das Haft- 
objekt teilweise abgezogen wird, urn die Oberflache des Kleb- 

20 stoff s zu bedecken, oder umgekehrt bevirkt, daQ der Klebstoff 
beim Ablosen des Blattes teilveise auf dem Haftobjekt zuruck- 
bleibt, vas zu einer erheblichen Verringerung der Klebkraft 
des Klebbiatts bei wiederholtem Ankleben und Ablosen dessel- 
ben fiihrt. 
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Es vurden daher verschiedene Klebblatter mit sogenannter 
Punkthaftung statt Fiachenhaf tung entvickelt. Solche Blatter 
konnen wieder abgelost verden, veil die Oberflachen der Kleb- 
schichten uneben gemacht verden, Oder indem durch andere Me- 
5 thoden die in Beruhrung mit den Haftobjekten kommenden Fla- 
chen des Blatts verringert verden. Beispiele fUr solche vie- 
derablosbaren Klebblatter sind ein Blatt, bei dem der Kleb- 
stoff in Linien oder Punkten aufgebracht ist (vgl. japani- 
sche provisorische Gebrauchsmusterveroffentlichungen Nr. 

10 67060/1973, 54546/1984 und 133641/1984), ein Blatt, dessen 
Klebschicht selbst uneben ausgebildet ist (vgl. japanische 
provisorische Gebrauchsmusterverof fentlichungen Nr. 17561/ 
1975 und 44750/1984), und ein Blatt, auf dessen Substrat ein 
uneben er Bereich gebildet und ein Klebstoff darauf aufgebracht 

15 ist (vgl. japanische provisorische Gebrauchsmusterveroffent- 

lichungen Nr. 116453/1974 und 135474/1978, japanische Gebrauchs- 
musterverof fentlichunjen Nr. 4460/1976 und 3396/1977; japa- 
nische provisorische Gebrauchsmusterverof fentlichung Nr. 
45340/1983 und USA Patent Nr. 3,386,846). 

20 Die oben beschriebenen Klebblatter konnen mehrmals an- 

geklebt und vieder abgelost verden. Bei solchen Klebblattern 
ist jedoch die virksame Flache, velche mit einem Haftobjekt 
in Beruhrung kommen kann f nur zu dem Zveck verringert, die 
Wieder ablosung des Blattes zu erleichtern, und daher ist die 

25 Klebkraft, mit der ein solches Blatt an einem Haftobjekt (An- 
klebeflache) haftet, ungeniigend. AuBerdem vird der Klebstoff 
selbst, der mit der Anklebef lache an den vorstehenden Teilen 
der unebenen Flachen des Klebblatts in Beruhrung kommen kann, 
als solcher physisch abgelost, und daher vird ein solches 

30 Klebbl^tt unbrauchbar, venn es nur einige venige Male an ei- 
nem Haftobjekt angeklebt und davon vieder abgelost vurde. 

Beschreibung der Erfindung 

35 Durch die Erfindung soil ein viederholt ablosbares und 

viederholt haftendes Klebblatt geschaffen verden, dessen 
Haf tfahigkeit durch ein haufig viederholtes Ankleben an und 
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Ablosen von einem anklebenden Gegenstand (einer Anklebeflache) 

nicht verringert wird. 

Diese Aufgabe vird erfindungsgemaB gelost durch ein vie 
derablosbares Klebblatt. das einen ~Trager (a) und eine Kleb- 
schicht aufveist, die ihrerseits elastische Mikrokugeln (B) 
und einen Klebstoff (C) en thai t und auf einer pberflache des 
Tragers als Klebschicht ausgebildet ist, wobei das Mischungs- 
verhaltnis der elastischen Mikrokugeln (B) zum Klebstoff (C) 
in d«.;r Klebschicht 1:10 bis 10:1 bezogen auf Gevichtsverhalt- 
nis betragt und die elastischen Mikrokugeln (B) teilveise von 
der Oberflache der Klebschicht vorstehen und diese vorstehen- 
den Teile der elastischen Mikrokugeln (B) vol}standig vom 
Klebstoff (C) bedeckt sind. 

Die wesent lichen Merkmale der Erfindurig bestehen nam- 
lich darin, daG eine Klebschicht, die zusammengesetzt ist aus 
elastischen Mikrokugeln und einem Klebstoff in einem bestimm- 
ten Verhaltnis, auf einem Trager gebildet wird und die aus der 
Oberflache der Klebschicht vorstehenden Teile der elastischen 
Mikrokugeln vollstandig vom Klebstoff bedeckt sind. 

Die Erfindung vird im folgenden weiter erlautert durch 
die Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsformen unter Bezug 
auf die beigefugte Zeichnung. Hierin zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht eines erf indungsgemafien wiederab- 

lasbaren Kleb!)latts; 

Fig. 2 einen vergrofierten Querschnitt der Fig. 1 langs 

der Linie X-X; 

Fig. 2-1 ein abgevandeltes Beispiel der Fig. 2; 

Fig. 2-2 ein weiteres abgewandeltes Beispiel der Fig. 2 

die Figuren 3 bis 7 Draufsichten erf indunysgemafier vie- 
derablbsbarer Klebblatter, deren Klebschichten die Form von 
Quadraten (Fig. 3), Kreisen (Fig. 4), Ellipsen (Fig. 5), Drei- 
ecken (Fig. 6) bzw. Fiinfecken (Fig. 7) haben. 

Die Figuren 8 bis 11 zeigen Draufsichten erf indungsgemas- 
ser wiederablosbarer Klebblatter, deren Klebschichten am obe- 
ren Ende des Tragers in Form von Quadraten (Fig. 8), vellen- 
formigen Bandern (Fig. 9), gezackten Bandern (Fig. 10) bzw. 
Rhomben (Fig. 11 ) ausgebildet sind. 
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Als ein viederablosbares Klebblatt gemaB der Erfindung 
ist ein Blatt bezeichnet, das einen Trager, auf den von Hand 
geschrieben oder gedruckt verden kann, und eine darauf gebil- 
dete Klebschicht aufveist und an jedem beliebigen Platz, der 
5 fur einen Benutzer am bequemsten ist, viederholt angeklebt 
verden kann. 

Eifie typische Ausfiihrungsform eines erf indungsgemaBen 
viederaklosbaren Klebblatts ist in den Figuren 1 und 2 ge- 
zeigt. Fig. 2-1 ist ein abgewandeltes Beispiel von Fig. 2, 
10 namlich ein vergroBerter Querschnitt (von Fig. 1 langs der Li- 
nie X-X) in dem Fall, vo eine Haf tgrundschicht 6 (Haf tvermitt- 
lungs- Oder Primerschicht ) und eine Trennmittelschicht 7 
(Release agent-Schicht) verwendet verden. Fig. 2-2 ist ein 
vergroBerter Querschnitt im Fall schicht- Oder stapelveise 
15 aufeinanderliegender Klebblatter, bei denen die Haftgrund- 

schicht 6 und die Trennmittelschicht 7 vorhanden sind. Wie die- 
se Figuren zeigen, sind in einem erf indungsgemaBen Klebblatt, 
.das auf dem Trager 1 eine Haf tgrundschicht und auf dieser ei- 
ne Klebschicht 2 (Schicht einer Klebstoff zusammensetzung) auf- 
20 veist, die von der Oberflache der Klebschicht 2 vorstehenden 
Oberflachen der elastischen Mikrokugeln 3 vollstandig vom 
Klebstoff 4 bedeckt. Auf diese Weise verleihen die elastischen 
Mikrokugeln 3 der Klebschicht 2 Vorsprunge. Wie die Figuren 
2, 2-1 und 2-1 zeigen, kann die Klebschicht den Trager 1 oder 
25 die Haf tgrundschicht 6 beriihren, die ihrerseits am Trager 1 
haftet. Als Trager (a) wird beim erf indungsgemaBen Klebblatt 
gevohnlich ein Fasermaterial , vie Papier, Stoff, Vliesstoff 
usv. vervendet. AuBerdem kann auch ein Film mit glatter Ober- 
flache vervendet verden, vie Polyethylen-.Polypropylen- ,Poly- 
30 ester-, (Polyvinylchlorid-, Celluloseacetat-, Polycarbonat-, 
Cellophan-, Polyvinylidenf luorid-Film und dergleichen, sovie 
ein daraus zusammengesetzes Substrat. Die gesamte Flache oder 
ein Teil der Flache einer Seite eines solchen Substrats vird 
als Unterlage fiir die Klebschicht vervendet, um eine Kleb- 
35 stoff zusammensetzung, die elastische Mikrokugeln und einen 
Klebstoff enthalt, vird auf diesen Tragerf lachenbereich auf- 
gebracht. 
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Wenn die Klebschichtmischung auf die Unterlagenf lache 
aufgebracht wird, kann auf der Oberf lache des Substrats (A) 
eine Haf tgrundschicht verwendet werden, urn die Haftung zwi- 
schen der Klebschicht und dem TrMger zu verstarken, vie all- ^ 
5 gemein iiblich. j 
Weiterhin kann auf der entgegengesetzten £eite des Sub- j 
strats (entgegengesetzt zu der Seite, wo die Klebschicht aufge- ] 
bracht ist) nach Bedarf eine Trennmittelsch i.cht \rer\i#\*i.:l.-2 v wer- \ 
den, Im Fall, daB die Klebblatter in mehreren Schichten auf- 

10 einander gelegt oder gestapelt sind r kann jedes Klebblatt so * 
leicht abgenommen werden. 

Auf der entgegengesetzten Seite des Substrats kann auch 
eine bedruckbare oder bedruckte Schicht vorgesehen sein. 

Die elastischen Mikrokugeln (B), welche einer dei 3estand- 

15 teile de; Klebmischung sind, dienen dazu, die Beruhrungsf lache 
der Klebschicht mit einem angeklebten Teil oder einer Anklebe- 
f lache zu vergroBern, wenn das erf indungsgemafie Klebblatt da- 
ran angeklebt wird. Die elastischen Mikrokugeln stehen namlich 
von der Oberf lache der Klebschicht vor f solange das Klebblatt 

20 nicht an einen angeklebten Gegenstand angeklebt ist, und die 
Mikroballe werden elastisch verformt, wenn das Klebblatt an 
den angeklebten Gegenstand unter Druck angeklebt wird, so daB 
groBere Flachenbereiche der Klebschicht an den angeklebten Ge- 
genstand angeklebt werden konnen. Auf diese Weisc zeigt das er- 

25 findungsgemafle Klebblatt eine groBere Haf tf ahigkei t als es bei 
einer Ub lichen sogenannten Punkthaftung der Fall ware. AuBer- 
dem weisen die elastischen Mikrokugeln selbst eine Ruckstell- 
kraft auf, welche verhindert, daB die Haf tung des Klebblatts 
an einem angeklebten Gegenstand zu stark wird.' Infolgedessen 

30 kann das erf indungsgemaBe Klebblatt von einem angeklebten Ge- 
genstand auch wieder leicht abgelost werden. 

Die elastischen Mikrokugeln (B) konnen die Fahigkeit zur 
Selbsthaf tung aufweisen oder diese Eigenschaft nicht haben. In 
jedem Fall miissen die Mikrokugeln elastische Korper sein. Dem- 

35 gemaB kcmnen als elastische Mikrokugeln gewohnlich hochmoleku- 
lare Polymere verwendet werden, deren Glasiibergangstemperatur 
im Bereich von -80 °C bis 10 °C liegt. Als solche hochmoleku- » 
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laren Polymeren konnen vorzugsweise verwendet verden ein Copoly- 
merisat, wie ein Ketten-, Pfropf-. Blockpolymer, ein dreidimen- 
sionales vernetztes Polymer usw. ErfindungsgemaB konnen Copoly- 
mere verwendet werden, die beispielsweise erhalten werden aus 
5 90 bis 99,9 Gewichtsteilen eines (Meth)acrylesters und 0,1 bis 
10 Gewichtsteilen einer a-olefinischen Carbonsaure; Copolymere, 
die erhalten werden aus 2-Ethylhexylacrylat/Acrylsaure = 98/2, 
Isononylmethacrylat/Acrylsaure =97/3". Isononylacrylat/Methacryl- 
saure =96/4; n-Octylacrylat/Methacrylsaure = 99/1 (worin die 

10 angegebenen Verhaltnisse sich auf Gewicht beziehen) und der- 
gleichen, sowie vernetzte Copolymere derselben. 

Als Beispiele von (Meth)acrylester seien hier besonders 
erwahnt Ethylacrylat , n-Propylacrylat , n-Butylacrylat , Iso- 
butylacrylat, n-Octylacrylat, Isooctylacrylat , 2-Ethylhexyl- 

15 acrylat, n-Nonylacrylat , Isononylacrylat , Laurylacrylat, Me- 
thylmethacrylat , Ethylmethacrylat, n-Propylmethacrylat, n-Bu- 
tylmethacrylat , 2-Ethylhexylmethacrylat , Isononylmethacrylat 
und Laurylmethacrylat . Als Beispiel einer 2-Monoolef incarbon- 
saure sei besonders erwahnt eine Acrylsaure, eine Methacryl- 

20 saure, eine Itaconsaure und eine Crotonsaure. 

Als andere hier verwendbare Polymere seien beispielsweise 
erwahnt:; ein carboxyl-modif iziertes vernetztes Polymer von fliis- 
sigem Polyisopren, ein vernetztes Polymer von flussigem Poly- 
butadien mit einer Hydroxy lgruppe an beiden Enden, ein ver- 

25 netztes Polymer von flussigem Polybutadien mit einer Carboxyl- 
gruppe, ein Polymer einer Polyoxyalkylenverbindung mit einer 
Alkoxy lgruppe an beiden Enden, Naturkautschuk , Styrolbutadien- 
kautschuk, Polyisopren, styrol-Isopren-Styrolblockcopolymer, 
Styrol-Ethylen-Butylen-Styrol-Copolymer usw. . 

30 Alsf. elastische Mikrokugeln (B) , die ein Copolymer wie 

oben angegeben enthalteni werden solche mit einem Teilchen- 
durchmesser von 0,1 bis 1000 ^um, vorzugsweise 1 bis 100 ^um 
(der mittlere Tei lchendurchmesser betragt gewdhnlich 0,5 bis 
300 yum, vorzugsweise 1 bis 100 ^um) ublicherweise verwendet. 

35 Mikrokugeln mit einem solchen Durchmesser konnen durch Sus- 
pensionspolymerisation in wassrigem Medium erhalten werden. 



r '/ r y 7 \ 3537433 

I 

;| Der Klebstoff (c), welcher die andere Komponente der 

[ Klebmischung ist, dient zum Verbinden des Substrats (A) mit 

einem angeklebten Gegenstand und muO bei gewohnlicher Tempera- 
tur klebrig sein. Als ein solcher Klebstoff seien erwahnt bei- 
5 spielsweise ein Klebstoff der Polyacrylestercopolymer-Reihe, 
ein Klebstoff der Polyisobutylen-Reihe, ein l^jlebstoff der Sty- 
rol-Ethylen-Butylen-Styrol-Blockcopolymerreihe.und dergleichen. 

Die oben erwahnten elastischen Mikrokugeln (B) und der 
Klebstoff (C) werden in einem GewichtsverhSltnis von 1:10 bis 

10 10:1, vorzugsweise 1:5 bis 5:1 zu einer Klebstoffmischung ver- 
einigt. Falls das Gewichtsverhaltnis der Mikrokugeln zum 
Klebstoff in der Rezeptur zu klein ist, beispielsweise kleiner 
als 1/10, stehen die Mikrokugeln von der Oberflache der Kleb- 
schicht nur wenig vor, und die Klebschicht wird fast glatt, 

15 so daB die Ablosung des Klebblatts von einem daran angekleb- 
ten Gegenstand schwierig wird. Wenn andererseits das Verhalt- 
nis zu groB ist, beispielsweise mehr als 10/1 , kann die Ober- 
flache der von der Oberflache der Klebschicht vorstehenden Tei- 
le der Mikrokugeln vom Klebstoff nicht vollstandig bedeckt 

20 werden, vas eine sichere Haftung des Klebblatts an einem ange- 
klebten Gegenstand erschwert. 

Eine Klebmischung, welche die oben erwahnten Komponenten 
enthalt, kann hergestellt verden, indem man eine bestimmte 
Menge der elastischen Mikrokugeln und eines Klebstoffs in ei- 

25 nem fltichtigen organischen Losungsmittel dispergiert und die 

erhaltene Mischung riihrt bis sie homogen ist. Ein erfindungs- 

gemaBes Klebblatt kann erhalten werden, indem man die Flache 

des Substrats, wo die Klebschicht gebildet werden soil, mit 

t 

einer solchen homogenen flussigen Dispersion 'beschichtet . Als 
30 fliichtiges organisches LSsungsmittel seien beispielsweise er- 
wahnt Toluol, n-Hexan, n-Heptan, Cyclohexan , Ethylacetat , 
Methylethylketon usw. . Vorzugsweise liegt die Konzentration 
der Mikrokugeln und des Klebstoffs in einer flussigen Zube- 
reitung der Klebmischung im Bereich von 5 bis 40 Gewichtspro- 
35 sent, urn die gesamven OberfLachen der Mikrokugeln mit Klebstoff 
zu bedecken. Die f lussig-e' ZutreTeirung'kann auf die die Kleb- 
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schicht bildende Flache des Substrats so aufgebracht verden, 
daB die Dicke der Klebschicht nach der Entfernung des organi- 
schen Losungsmittels gevohnlich 0 f 1 bis 100 ^um, vorzugsveise 
1 bis 30 ^um betragt. Als Beschichtungsmethode seien ervahnt 
5 beispielsveise solche f velche eine Messerbeschichtung, ein 
Gravurstreichverfahren, ein Spritzbeschichtungsverfahren oder 
Siebdruckverfahren vervenden. Bei der Verwendung der oben er- 
vahnten Sgemischten fliissigen Zuljereitungen in irgendeinem die- 
ser Verfahren verden beim Beschichten die vorspringenden Teile 
10 der Mikrokugeln mit Sicherheit mit dem Klebstoff bedeckt. 

Vorzugsveise vird die fliissige Zubereitung so aufgebracht, 
dafl 100 bis 1.000.000 Stucke/cm 2 , vorzugsveise 1.000 bis 
150.000 Stucke/cm der elastischen Mikrokugeln gleichmaBig auf 
der Flache der auf dem Substrat gebildeten Klebschicht ver- 
15 teilt sind. Die Wiederablosbarkeit eines Klebblatts hangt 
zvar vom Durchmesser der elastischen Mikrokugeln ab, nimmt 
jedoch ab, venn die Zahl der elastischen Mikrokugeln veniger 
als 1000 Stiick/ cm 2 betragt. Wenn andererseits die Zahl der ela- 
stischen Mikrokugeln z\x groB ist, sind diese so dicht verteilt, 
20 daB beim Anbrinqen eines Klebblatts mit Druck an einem daran 
angeklebten Gegenstand benachbarte Mikrokugeln einander beein- 
trachtigen und ihre erviinschte viskoelastische Verformung ver- 
hindern, ' so daB das Gleichgevicht von Haf tung und Wiederablos- 
barkeit keeintrachtigt vird. So ist im Fall, daB der rnittlere 
25 Teilchendurchmesser der Mikrokugeln etva 30 ^um betragt, die 

Zahl der Mikrokugeln . fur praktische Zvecke vorzugsveise 

o 

150.000 Stucke/cm oder veniger. 

Bei einem erf indungsgeniaBen KlebDlatt kann man die Ober- 
flache der Klebschicht unterteilen in einen Teil des Klebstoffs, 
30 der hoiiei Haf t P;i;iigke i t hat, und Teile von aus der Schicht vor- 



Oberflacheo jedoch ebenfalls mit dem Klebstoff bedeckt sind. Da 
die Haf tfahigkeit der vorstehenden Teile der Mikrokugeln, vel- 
che tatsachlich in Beruhrung mit einem angeklebten Gegenstand 
35- kommen,' durch den sie bedeckenden Klebstoff starker ist als es 
der Fall ware, wenn die vorstehenden Flachen der Mikrokugeln 
nicht mit Klebstoff bedeckt varen, kann man die Zahl der Mikro- 
kugeln pro Flacheneinheit des Substrats deutlich verringern. 




hoch-viskoelastischen Mikrokugeln, deren vorstehende 
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DemgemaB zeigt ein erf indungsgemaBes Klebblatt eine ausgezeich- 
nete Haf tung, selbst wenn Mikrokugeln mit solchen geringeren 
Dichten wie oben beschrieben verteilt sind. 

Andererseits kann die Klebschicht auch in festgelegten 
5 inselartigen Mustern verteilt sein, so daB Mikrokugeln stellen- 



weise, dicht vorhanden sind. In diesem Fall isf zwar die Zahl 
der Mikrokugeln insgesamt klein, jedoch wird beim tatsachli- 
chen Kleben eine ideale Haftung und Wiederablosbarkeit erhal- 
ten, da die Mikrokugeln in den inselartigen Teilen mit einer 

10 bevorzugten Dichte vereinigt sind. DemgemaB kann die Zahl der 
Mikrokugeln selbst, welche die vorstehenden Teile bilden, die 
in tatsachliche Beruhrung mit einem angeklebten Gegenstand 
kommen, verhaltnismaBig klein sein. Es ist dalier wirksam, 
die elastischen Mikrokugeln in dem oben erwahnten Bereich zu 

15 verteilen, urn dem Klebblatt besonders ausgezeichnete wieder- 
holte Haf tfahigkeit und Wiederablosbarkeit zu verleihen. 

Ein erf indungsgemaBes viederablbsbares Klebblatt kann 
hergestellt werden, indem man ein Substrat mit einer bestimm- 
ten Menge der oben erwahnten Zubereitung, die Mikrokugeln und 

20 einen Klebstoff enthalt, beschichtet und 0,1 bis 10 Minuten 
gewohnlich bei 50 bis 140 °C trocknet, urn das organische Lo- 
sungsmittel zu entfernen. Bei diesem Verfahren ist es zveck- 
maBig und wirksam, zum Trocknen HeiBluft zu verwenden, urn die 
Trocknungszeit zu verringern. 

25 Die Klebschicht wird gewohnlich auf der Oberflache einer 

Seite eines Substrats uber die Gesamtheit Oder einen Teil dier- 
ser Oberflache gebildet. Wenn die Klebschicht an einem Ende 
des Substrats gebildet wird, kann der Rest des Substrats als 
ein Griff teil verwendet werden, welcher die wiederablosung 

30 des Blattes erleichtert. 

AuBerdem kann erf indungsgemaB eine Klebschicht uber die 
gesamte dafur in Frage kommende Flache eines Substrats aufge- 
bracht werden. Vorzugsweise werden jedoch nur 20 bis 98 % der 
Tragerflache mit der erwahnten Klebmischung beschichtet. Noch 

35 weiter bevorzugt wird ein Bereich von 20 % bis 90 % der Fiache 
mit der Klebmischung beschichtet. Der Grund dafur, dafl die Kleb- 
schicht nicht uber die gesamte Oberflache des Tragers hin ge- 
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bildet vird, ist dafl, vie oben ervahnt, erf indungsgemaG die 
von der Oberflache der Klebschicht vorspringenden Teile der 
elastischen Mikrokugeln mit dem Klebstoff bedeckt sind und 
daher die Klebkraft an einem angeklebten Teil zu stark vird, 
wenn die Substratoberf lache vollkommen mit einer Klebschicht 
bedeckt ist. Es vird daher erf indungsgemaB bevorzugt, eine 
Klebschicht auf der Flache des Tragers im oben ervahnten Fla- 
chenanteil auszubilden. 

Urn eine Klebschicht in einem solchen Flachenanteil aus- 
zubilden, vird vorzugsveise die Klebschicht 2 in Flachenmu- 
stern, vie in Fig. 3 bis 7 gezeigt, auf eine Anzahl von Fla- 
chen aufgebracht, die iiber die zur Aufnahme der Klebschicht 
bestimmte Oberflache 5 des Substrats verteilt sind. Die Mu- 
ster kbnnen beispielsveise die Form eines Quadrats (Fig. 3), 
eines Kreises (Fig. 4), einer Ellipse (Fig. 5), eines Drei- 
ecks (Fig. 6), eines Funfecks (Fig. 7) usv. haben. Die Form 
eines Musters, in velcher die Klebschicht gebildet vird, ist 
nicht besonders begrenzt, soveit die Klebschicht auf der in 
Frage kommenden Flache des Tragers innerhalb des oben ervahn- 
ten Flachenantei Is gebildet verden kann. Die Figuren 8 bis 11 
zeigen jeveils eine Ausfuhrungsf orm, vorin eine Klebschicht 
am oberen ^Ende der Tragerf lache 5 des Substrats innerhalb , 
des oben ^rvahnten prozentualen Flachenanteils gebildet ist. 
Bei dieserl Figuren zeigt Fig. 8 eine Ausfuhrungsf orm, vorin 
die. Klebschicht unter Vervendung eines in Fig. 3 gezeigten 
Quadratmusters gebildet ist. Fig. 9 zeigt eine Ausfiihrungs- 
form, vorin die Klebschicht in einem Muster von Wellenlinien 
gebildet ist. Fig. 10 zeigt eine Ausfuhrungsf orm, vorin die 
Unterkante der Klebschicht auf der Tragerflache in einem ge- 
zack ten Mister gebildet ist; Fig. 11 zeigt eine Ausfiihrungs- 
form, vorin die Klebschicht in einem unterbrochenen Rhomben- 
muster vorgesehen ist. 

Ein erfindungsgemafies Klebblatt kann viederholt an ei- 
nem Gegenstand, vie Papier, Tuch, Kunststof f , Metall, Stein- 
gut, Porzellan, Glas, beschichtetes Metall usv. angeklebt. 
und davon vieder abgelost verden und kann als Memo-Block, 
Zeichenpapier , Notizbuch, Coupon, Preisetikett f Etikett fiir 
Proben usv. vervendet verden. 
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Die erfindungsgemMBe Klebschicht wird vie oben beschrie- 
ben gebildet unter Vervendung der Klebmischung, vorin elasti- . 
sche Mikrokugeln und Klebstoff in solchem bestimmten Verhalt- 
nis vereinigt sind, daB die aus der Oberflache der Klebschicht 
5 vorspringenden Teile der elastischen Mikrokugeln mit dem Kleb- 
stoff bedeckt sind. Entsprechend ist die Haftlkraft, mit der 
die Klebschicht am angeklebten Teil haftet, wesentlich gros- 
ser als es der Fall ware, venn die vorstehenden Teile der 
Mikrokugeln nicht mit Klebstoff bedeckt varen. Erf indungsge- 

10 maB kann daher nicht nur die Dichte der angevandten elastischen 
Mikrokugeln, sondern auch die Flache der zu bildenden Kleb- 
schicht selbst verringert verden. Das fuhrt zu einer Erspar- 
nis an Klebmischung, und ein viederablosbares Klebblatt, das 
viederholt angeklebt und abgelost werden kann, kann zu gerin- 

15 gen Kosten hergestellt verden. Das erf indungsgemaBe Klebblatt 
zeigt trotz seiner geringen Kosten auBerdem eine ausgezeichne- 
te Wiederhaf tungs/Wiederablosungsfahigkeit . 

Die Erfindungs wird veiter erlautert durch die folgenden 
Ausfuhrungsbeispiele, velche jedoch nicht einschrankend zu 

20 verstehen sind. 

Beispiel 1 

Eine homogene flussige Dispersion vurde hergestellt durch 
25 Dispergieren von 70 Gevichtsteilen eines Copolymers von Iso- 
nonylacrylat/Acrylsaure = 97/3 (Gevichtsverhaltnis) als ela- 
stische Mikrokugeln mit einem durchschnitt lichen Durchmesser 
von 30 ^um, 30 Gewichtsteilen eines Copolymers von Isononyl- 
acrylat/Butalacrylat/Aarylsaure = 44/54/2 (Gevichtsverhaltnis) 
30 und 0,1 Gevichtsteil Toluylendiisocyanat als Klebstoff in 10 Ge- 
vichtsprozent Toluol, und die so erhaltene Dispersion vurde 
mittels einer. Messerstreichvorrichtung auf die Oberflache von 
70 g holzfreiem Papier aufgebracht, so daB nach dem Trocknen 
eine Beschichtung von etva 15 g/m erhalten vurde. Es vurde 
35 veiter eine Warmebehandlung bei 120 °C vahrend 5 Minuten vor- 
genommen, urn ein viederablosbares Klebblatt zu erhalten. Die 
Klebkraft dieses Klebblatts, gemessen gemSB der japanischen 
Industrienorm JIS-Z-1523, betrug 88 g/cm. 
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Sodann wurde das so erhaltene Klebblatt auf ein Zeitungs- 
papier geklebt und dahn. langsam davon abgelost. Dabei wurden 
die Fasern des Zeitungspapiers nicht abgezogen. Nach 50 Mai 
wiederholtem Ankleben an und Ablosen von einem holzfreien Pa- 
5 pier war die Haf tfahigkeit des Klebblatts sehr wenig beein- 
trachtigt. Wenn das vie oben behandelte Klebblatt weiter an 
einem an einer Wand befestigten Zeitungspapier angeklebt wur- 
de, fieL l das Klebblatt selbst nach Verlauf eines Tages nicht 
ab . 

10 Der Zustand des Klebstoffs und der elastischen Mikroku- 

geln auf dem Klebblatt wurde unter Verwendung eines Mikros- 
kops beobachtet. Die Beobachtung bestatigte eine Struktur, wo- 
rin die elastischen Mikrokugeln gleichmaQig fast in einer Ein- 
zelschicht auf dem holzfreien Papier verteilt waren, wobei ih- 

15 re vorstehenden Oberflachen mit dem Klebstoff bedeckt waren. 
Die Verteilungsdichte der elastischen Mikrokugeln pro Fla- 
cheneinheit betrug im Minimum etwa 18.000 Stuck/cm , im Maxi- 
mum etwa 34.000 Stuck/cm 2 und durchschnittlich etwa 26.000 
Stuck/ cm 2 . Der Flachenanteil der Klebschicht bezogen auf die 

20 zu ihrer Aufnahme bestimmten Flache des Tragers betrug fast 

100 %. Die Dicke des die elastischen Mikrokugeln bedeckenden 

Klebstoffs betrug etwa 1 ^um an den dunnsten Stellen und 

etwa 25 '/urn an den dicksten Stellen. 
t/ 

25 Vergleichsbeispiel 1A 

Eine homogene flussige Dispersion wurde hergestellt durch 
Dispergieren des gleichen Klebstoffs wie in Beispiel 1 verwen- 
det f d.h. 100 Gewichtsteile eines Copolymers von Isononylacry- 

30 lat/Butylacrylat/Acrylsaxire =44/54/2 (Gewichtsverhaltnis) und 
0 f 1 Gewichtsteil TciuyDendiisocyanat in 10 Gewichtsprozent To- 
luol, und die so erhaltene Losung wurde mittels einer Messer- 
streichvorrichtung auf die Oberf lache von 70 kg holzfreiem Pa- 
' pier aufgebracht, so da3 der Auftrag darauf nach dem Trocknen 

35 etwa 10 g/m 2 war, und weiter bei -120 °C wahrend 5 Minuten war- 
mebehandelt, urn ein Klebblatt zu erhalten. Die Klebkraft des 
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Klebblatts, gemessen gemSO der japanischen Industrienorm JIS- 
2-1523, betrug 204 g/cm. Wenn das so erhaltene Klebblatt auf . ; 
ein Zeitungspapier geklebt und langsam davon wieder abgelost 
wurde, wurden die Fasern des Zeitungspapiers in groBer Menge i 
5 abgezogen. AuBerdem zeigte das Klebblatt eine sehr geringe | 
Hafttiing beim Wiederankleben. Auf einem holzfrleien Papier wur- j 
de wiederholt angeklebt und wieder abgelost, und ab etwa der j 
15. Wiederholun war keine Haftung der Oberflache des Kleb- j 
stoffs mehr zu fuhlen. Nach 20 Mai wiederholtem Anfcleben und 
10 Wiederablosen wurde das Klebblatt an ein Zeitungspapier ange- 
klebt, das an einer Wand befestigt war* Das Klebblatt fiel in- 
nerhalb einer Minute ab, 

i 

Der Zustand des Klebstoffs auf dem Klebblatt wurde unter 
Verwendung eines Mikroskops untersucht. Man stellte eine gleich- 
15 maBige glatte Klebschicht fest, und der prozentuale PlSchenan- 
teil der Klebschicht bezogen auf die darunterliegende Trager- 
flache war 100 %. 

Aus den obigen Ergebnissen ergibt sich klar, daB die er- 
findungsgemaBe Struktur, wo die Oberflachen der elastischen 
20 Mikrokugeln mit dem Klebstoff bedeckt sind, eine ideale Haf- 
tung und Wiederablosbarkeit bewirkt. 

Beispiel 2 

25 Eine homogene fllissige Dispersion wurde hergestellt durch 

Dispergieren von 70 Gewichtsteilen des gleichen Polymers wie 
in Beispiel 1 in Form von elastischen Mikrokugeln, 30 Gewichts- 
teilen des gleichen Copolymers wie in Beispiel 1 verwendet und 
0,1 Gewichtsteil Toluyljendiisocyanai: als Klebstoff in 8 Gewichts- 

30 prozent Toluol, und die so erhaltene Losung wurde mittels einer 
Messerstreichvorrichtung durch ein Gazesieb auf die Oberfla- 
che von 70 kg holzfreiem Papier aufgebracht, so daB der Auf- 

o 

trag nach dem Trocknen etwa 5 g/m betrug und weiter einer ) 
Warmebehandlung bei 120 °C wahrend 5 Minuten unterworfen, urn i 
35 ein wiederablosbares Klebblatt zu erhalten. Die Klebkraft die- 
ses Klebblatts, gemessen gemaB der japanischen Industrienorm 
JIS-Z-1523, betrug 80 g/cm. 
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i! wenn das so erhaltene Klebblatt auf ein Zeitungspapier 

geklebt una dann langsam davon vieder abgelbst vurde, vurden 
die Fasern des Zei tungspapiers nicht abgezogen. Nach 50 Mai 
viederholtem Ankleben an und Wiederablbsen von einem holz- 
5 freien Papier blieb die Haf tf ahigkeit des Klebblatts genu- 
gend erhalten. Wenn das Klebblatt veiter an ein an einer 
Wand angeljrachtes Zeitungspapier angeklebt vurde, fiel das 
Blatt selbst nach einem Tag nicht ab. 
1 Der Zustand des Klebstoffs und der elastischen Mikro- 

10 kugeln auf dem Klebblatt wurde unter Vervendung eines Mikros- 
kops untersucht." Man beobachtete eine Struktur, vorin die 
Klebschicht auf dem holzfreien Papier in einem Muster von 
Kreisen mit einem Radius von 300 yum gebildet var und worin 
fast eine einzige Schicht von elastischen Mikrokugeln mit 

15 dem Klebstoff beschichtet var. Der prozentuale Flachenanteil 

der Klebschicht bezogen auf die darunterliegende Tragerfla- 

che war etwa 28 %. Die Zahl der elastischen Mikrokugeln pro 

2 

Flacheneinheit var im Minimum etva 4.900 Stuck/cm , lm Maxi- 
mum etwa 10.300 Stiick/cm 2 und durchschni ttlich etva 8.500 
2 

20 Stuck/ cm . 

So var also der Auftrag des Klebstoffs auf ein Drittel 
und auch die Zahl der elastischen Mikrokugeln auf ein Drittel 
verringerjt im Vergleich mit dem Fall, vo der prozentuale Fla- 
chenanteil der Klebschicht bezogen auf die darunterliegende 

25 Tragerflache 100 % var. Jedoch zeigte sich, dafl die Haftung 
der Klebschicht venig verandert und die Wiederablosbarkeit 
auch ausgezeichnet var. 

Beispiel 3 

30 [ 

Die gleiche flUssige Dispersion vie in Beispiel 2 ver- 
vendet, hergestellt durch Dispergieren von elastischen Mikro- 
kugeln und einem Klebstoff in 8 Gevichtsprozent Toluol vurde 
vervendet zum Beschichten der Flache von 70 kg holzfreiem Pa- 

35 pier mittels einer Messerstreichvorrichtung durch ein Gaze- 
sieb mit etvas groBerer Mascheriveite als das in Beispiel 2 
vervendete, so daB der Auftrag nach dem Trocknen etva 10 g/m 
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betrug, und dann einer Warmebehandlung bei 120 °C wahrend 5 
Minuten unterworfen, urn ein wiederablosbares Klebblatt zu 
erhalten. Die Klebkraft des Klebblatts, gemessen gemaB der 
japanischen Industrienorm JIS-Z-1 523 , "betrug 85 g/cm. 
5 Das Klebblatt wurde auf ein Zeitungspapier geklebt und 

dann langsam davon wieder abgelost. Die Fasern d^s Zeitungs- 
papiers wurden nicht abgezogen. Nach 50 -Mai wiederholtem An- 
kleben und Wiederablosen auf einem holzfreien Papier blieb 
die Klebkraft des Klebblatts genugenl erhalten. Wenn das Kleb- 

10 blatt weiter an ein an einer Wand gehaltenes Zeitungspapier 

angeklebt wurde, fiel das Blatt selbst nach einem Tag nicht ab. 

Der Zustand der Klebschicht und der elastischen Mikro- 
kugeln auf dem Klebblatt wurde unter Verwendung feines Mikros- 
kops untersucht. Man beobachtete eine Struktur, worin die 

1 5 Klebschicht auf dem holzfreien Papier in einem Muster von 
Kreisen mit einem Radius von etwa 500 yum gebildet war, wo- 
rin fast eine einzige Schicht von elastischen Mikrokugeln 
mit dem Klebstoff beschichtet war. Der prozentuale Flachen- 
anteil der Klebmischungsschicht beziiglich der darunterlie- 

20 genden Tragerf lache war etwa 70 %. Die Zahl der elastischen 

Mikrokugeln pro Flacheneinheit betrug im Minimum etwa 6.100 

Stuck/ cm , im Maximum etwa 21.400 Stuck/ cm und durchschnitt- 

p 

lich etwa 17.000 Stuck/ cm . Die Dicke des die elastischen Mi- 
krokugeln bedeckenden Klebstoffs war etwa 1 yum an der dunn- 

25 sten und etwa 25 ^um an der dicksten Stelle. 

Damit wurde bestatigt, da/3 die Haftung des erfindungs- 
gemaB erhaltenen Klebblatts sehr wenig verandert war im Ver- 
gleich mit dem Fall, wo der prozentuale Flachenanteil der 
Klebschicht beziiglich der darunterliegenden Tragerflache 

30 100 % war, und dafl seine Wiederablosbarkeit ebenfalls aus- 
gezeichnet war. 
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